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MISIÓN  PRIMARIA
1.  Medir Taire y P atmosférica
2.Transmitir datos a la estación de tierra (1 transmisión/s)

3. Recuperar el CanSat
4. Analizar datos (recibidos por un LoRa  o tarjeta microSD).

Gráficas
Conclusiones

Durante 
el
descenso

Tras
aterrizaje



MISIÓN   SECUNDARIA
       1. Datos en tarjetas microSD 
            (CanSat y Estación Tierra). 

        2. Datos  GPS

        3. Datos aceleración. 

Durante 
el DESCENSO
y
ATERRIZAJE

        1.  Asegurar la obtención de datos

        2. Localizar el CanSat

        3. Comprobar tipos de movimiento:
mrua (a > 0 m/s2) 
mru (a =0 m/s2)

      OBJETIVOS..



CanSat
Estación de Tierra

Esquema 
PROYECTO



MISIÓN
CIENTIFICA

1. Confirmar que se CUMPLE
la FÍSICA:

P y T varían con la altura.
           Al descender

 la T disminuye aprox. 1ºC /140 m
 la P aumenta. 

Tipos de movimiento: 
mrua  (a = 0 m/s2  (1os instantes)
mru (v=cte, a = 0 m/s2, resto vuelo)

2. Seguimiento de la ubicación
del CanSat  en gráfica 3D.

BMP280         Acelerómetro     Módulo GPS
                         MPU-6050 GY-521        NEO6M V2        

        



Animación en 3D

Modelo compartido
y descargable.

CARCASA



ELECTRÓNICA

Esquema de conexión 
de todos 
nuestros componentes



ALIMENTACIÓN

2 baterías recargables
18650  de Li-ion
conectadas en serie. 

Regulador de corriente,
de 7,4 V a 5,2 V

Conexión a 5V placa
ESP32



Cálculos
CONSUMO ENERGÍA

ENERGÍA aportada

Energía consumida por
cada dispositivo (en
condiciones más
desfavorables de
funcionamiento)

Energía consumida total

Duración BATERÍA



INTERRUPTOR
GENERAL

CONECTORES de bala

macho-hembra



PARACAÍDAS

Cambios en: 

Forma del paracaídas
         plano octogonal >>> en cruz

Materiales:
tela >>Ripstop
cuerdas >> Dyneema

Agujero central (2%)

Pieza guía cuerdas



Cálculos 
en 
PARACAÍDAS

Área: 
Se calcula en función de: 

Coeficiente de arrastre (Cv)
Velocidad de descenso que queramos obtener

                  El resto de parámetros: son constantes

Plano OCTOGONAL: 

Cv = 0,8
V bajada = 11m/s
Área = 0,06 m2 
Triángulo del octógono: L =11cm y h=13cm 
Diámetro= 28,5 cm

En CRUZ: 
Cv = 0,8
V bajada = 5 m/s
Área = 0,2803 m2.
Lado = 30,6 cm  

El que hemos construido:
L= 36 cm
Cv = 0,85
Área = 0,3888 m2.
v descenso = 5 m/s 

Con este de tela de paragüas:
D= 61 cm cm
Área =  m2.
v descenso =  m/s 



Bloques
de Software



ANTENA 
YAGI

1
BOOM. Palo que sujeta todos los elementos.

REFLECTOR. Primer elemento. Marca posición 0.
DIPOLO. Único elemento conectado. 
DIRECTORES. Con 2 ganancia entre 6 y 8 dB.

 

ELEMENTOS

El número de directores determina la ganancia y la directiva. Hay que encontrar un EQUILIBRIO
Cuantos más directores, mayor ganancia y más directiva (mejor hay que apuntar para recibir la señal). 
Cuantos menos directores, menos ganancia, pero hay que apuntar menos (el rango es más amplio). 

1
BOOM. Palo que sujeta todos los elementos.

REFLECTOR. Primer elemento. Marca posición 0.
DIPOLO. Único elemento conectado. 
DIRECTORES. Con 2 ganancia entre 6 y 8 dB.

 

ELEMENTOS

El número de directores determina la ganancia y la directiva. Hay que encontrar un EQUILIBRIO
Cuantos más directores, mayor ganancia y más directiva (mejor hay que apuntar para recibir la señal). 
Cuantos menos directores, menos ganancia, pero hay que apuntar menos (el rango es más amplio). 

2
 Único elemento conectado. 
2 varillas separadas.
Conexiones: 

       ... POSITIVO a vivo 
       ... NEGATIVO a la malla (TIERRA).

CONEXIÓN DIPOLO

CALCULADORA

PREGUNTAS
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       Parámetros

Frecuencia central módulo radio, 454 MHz

Nº elementos (reflector + dipolo + directores), 4.

Diámetro de varillas Aluminio, 4mm

Sección boom, 15 mm

Ganancia: 7,9 

4 NUESTRA ANTENA



Trabajo con los DATOS 
      EN EL AULA 



Primeras conclusiones:
El sensor sólo mide Temperatura y Presión atmosférica. El dato de altura
que ofrece, lo calcula a partir de la presión medida.

Las gráficas de Presión Atmosférica frente a tiempo y Altitud frente a
tiempo, evolucionan de forma claramente inversa. Al aumentar la altura
disminuye la presión y viceversa. 

Gráficas
 Primeros

DATOS
del
BMP280

   Datos     >>  CoolTerm.  >>   EXCEL         

 Variación de Temperatura: 

             Exhalamos nuestro aliento sobre el sensor del BMP280 y 
             se produce un rápido aumento de la temperatura y 
             después un descenso mucho más lento. 

Variación de la Presión Atmosférica (y la altitud que el
sensor calcula a partir de esa P): 

Prueba 1. 
La altura coincide con nuestra ubicación en la meseta central muy
cerca de la ciudad de Salamanca: 767 m

Prueba 2. 
Al tener el circuito alimentado con nuestro ordenador, 
solo podemos realizar una pequeña variación de la altura del sensor
subiendo y bajando el circuito sobre la mesa 
y efectivamente comprobamos 
esa escasa variación desde 766,75 m hasta 767,54 m (79 cm).
Luego, el sensor es bastante preciso.



OBTENCIÓN

Recibidos por
LoRa

microSD 
     del CanSat

microSD 
      Estación Tierra

TRAMA de DATOS inicial

,,,,,,,

 DATOS

Debemos 

simplificarla
 
para 
AUMENTAR LA
VELOCIDAD DE
TRANSMISIÓN



OBTENCIÓN

Recibidos por
LoRa

microSD 
     del CanSat

microSD 
      Estación Tierra

TRAMA de DATOS tarjeta microSD

,,,,,,,

 DATOS

SIMPLIFICADA 
para 
AUMENTAR LA
VELOCIDAD DE
TRANSMISIÓN



OBTENCIÓN

Recibidos por
LoRa

microSD 
     del CanSat

microSD 
      Estación Tierra

TRAMA de DATOS    puerto SERIE

,,,,,,,

 DATOS

SIMPLIFICADA 
para 
AUMENTAR LA
VELOCIDAD DE
TRANSMISIÓN



Gráficas

,,,,,,,

 Representación

DATOS
   Datos       >>      PYTHON       >>              Páginas WEB con gráficas  

(.csv)          (Visual Studio Code)                     (.html)



Temperatura / Altitud

,,,,,,,

 Análisis

DATOS
Temperatura

  Al aumentar
la altitud,
disminuye
la
 temperatura



Presión / Temperatura

,,,,,,,

 Análisis

DATOS
Presión   .......

 Al aumentar
la
temperatura,
aumenta
la presión. 

Gay Lussac



Valoración

,,,,,,,

 Análisis

DATOS
  .......



ALTURA   /   Coordenadas

,,,,,,,

 Análisis

DATOS
GPS   .......



Trabajo con los DATOS 
      obtenidos
      en el lanzamiento
      en paramotor. 



DIFUSIÓN
nuestro 

IES
nuestro
PUEBLO

nuestra
PROVINCIA



PRESUPUESTO

Totalmente cubierto
por las aportaciones
económicas de las
empresas de nuestra
localidad. 

Inicialmente
aportado por
nuestro IES GTB



PATROCINIO

Aportación del
coste de nuestro
CanSat: 125,93 €

Camisetas del equipo Pequeñas
aportaciones

que suman 180€









MUCHAS
GRACIAS

JADA

CANSAT TEAM
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